
 

                        ��������	�� �� ��
�����
 ������� ������ ������
 �
�	�  

                    ��	�� ������  ���  ������2016� 

   

 

مجلة علمية سنوية محكمة 
تصدر عن معھد التربية البدنية 
 والرياضية  جامعة مستغانم

106 

 �� �����	
 ��

��  �������������
 �

�����
  ��� ����

 ���
�
 ����	�� �� �!�
 �� ��
. 
 )�$��%&��
 '�(�)
 ��� *+� ,
-. �/01 23 (  

  

5$��
�
 6�� 676- 8 .56��. $9�. 8.         ��
�6��
 :��8 ;��< 6��1  

 ��=�7
�
1 ���6��
 ���
��
 6>��– 8�� $�
 6��3�
 6�� ����- @7– ;����9�A  

 ���7	
 :dahane87@hotmail.fr  

  

RS+��
 :  

  ��� ����	
�� 
������� 
��
�� ���� ����� �	�� � ��
�� �� !��� "�#��	
 $� ���%��&�� ��'�(�)��'�� 
�*+��� ,�- .�
#�/� 0�12 3� 3'4� 56�-� �'78 9:�1��

�� ��;<�)��� ��'�(�)��'�� 
�*+�� � �=����� 9:�1�� ���� � >?@��� A�&�� B�&% �C
?
�@CD� �E ���D� �	�?(   ��'�(�)��'��  
�*+��� F?8 �-1� �/��� GH ��IJ K�L <H 5

�)-
�� M�NO� ����� � �P1I�� QP��� � M�'(�O� �R�
�.  
� �TU��� V���� ����#�/�  �-� 
	�W��� "��#�/�8  ��
�� �� !��� �&	
X Y � 3	�)�?

 ,L����2� Z 3	[�� ��P1I�� �:P��� � 9��X� \�]8� 3�  ^!:�� ���� _%�'( ^�R 5 �`�)�����
�	�)� �&	
]8  .� 	 �� �� U�( ���7-���� V`����� �� � �?8� :  

A  3� ���  �)-
�� M�NO� ����� 98 �:;�� ��X�:(�� �-1� ��;� 5 b���� �	��M 5 c���� �	��M
�:P��� \12 � $dddddddddddC��� � � e�� \12 "��]UO� � f[g� �	��M. 

A  � e�� � R
� \12 �)-
�� M�NO� ����� � �:�
�� �	��M 98 �:��/ ��X�:(��  �-1� ��;�
"��]UO� �. 

��T�T)
 ���+��
  :5 M�'(�O� �R�
� 5 ��'�(�)��'�� 
�*+��� �)-
��  M�NO� 5 ��P1I�� �:P���  
  



 

                        ��������	�� �� ��
�����
 ������� ������ ������
 �
�	�  

                    ��	�� ������  ���  ������2016� 

   

 

مجلة علمية سنوية محكمة 
تصدر عن معھد التربية البدنية 
 والرياضية  جامعة مستغانم

107 

Résumé: 
L'analyse cinétique est utilisée pour déterminer des performances et  des 
mouvements sportifs et le niveau de la compétence des  joueurs avec précision, 
et à partir duquel extraire les valeurs des variables cinématiques et de le 
comparer avec le modèle pour voir les forces et les faiblesses de la  
performance des joueurs et de contribuer à l'optimisation des performances 
pour les meilleures variables cinématiques, puisque l'objectif de notre 
recherche à l'étude la relation entre les variables cinématiques dans les appuis 
au triple saut  et le niveau de réalisation numérique. 
Nous avons utilisé  l'approche descriptive basé sur la méthode d'analyse 
utilisant la cinématographie cinétique, où l'échantillon de recherche a consisté 
d'athlètes nationaux dans le triple saut qui ont été choisis de manière 
intentionnelle. 
       Après l’analyse des résultats, et nous avons discuté de ce qui suit: 
-existence d'une corrélation positive entre le niveau de réalisation et chaque 
angle numérique de la jambe, l'angle de la hanche, l'angle du tronc dans une 
collision au cours de la cloche et le pousser pendant le saut. 
- existence d'une corrélation négative entre l'angle du genou et le niveau de 
réalisation numérique par l'étape de la cloche  dans la collision. 
mots clés: les variables cinématiques, les appuis  au triple saut, triple saut, la 
réalisation  numérique. 

  

Abstract:  
     The kinetic analysis used to determine sports performance and movements 
and the skill level of the players accurately, and from which to extract the 
values of biomechanical variables and compare it with the model to see the 
strengths  and weaknesses of player  performance and contribute to the 
performance optimization for the best biomechanical variables, since the 
Objective  of our research to study the relationship between the biomechanical 
variables in the triple jump stages the digital implementation level. 
We used the descriptive approach based on the analysis method using the 
kinetic cinematography, where the research sample consisted of national 
Players in the triple jump were chosen intentionally. 
After analyzing the results, and we discussed the following: 
-existence of a positive correlation between the level of achievement and every 
digital angle of the leg, the angle of the hip, the angle of the trunk in a collision 
during the cloche and push for the jump. 
- Existence of a negative correlation between the angle of the knee and the 
level of digital achievement by step cloche in the collision. 
Keywords: biomechanical variables, triple jump, triple jump phases, digital 
achievement. 
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�� � º1]� A�]s�� � e��  
      o�IR�:�� "�#�/� 0�)`1� 9�¶C�'��� 9���)Ç� ,�)W�8 È	
e��� V���� o�IR�:�� "�#�/�

 Y � ���?�� _ )�É� � ^!:��20  Â��:�� ^!:�� $)�� 3� Q��X24  ��?:�/� Z� Q��X4 
]�� 3� �:�% ���?�� k ( �IÊ k�[8� ���1]�/O� �8
e��� ,�� � _	
;� 3	[�� º183  %

 ��`��7?�� �&	
]��8� ���?�� ,��&( Z k�< �?8� 5 ^!:�� $)�� 3�)��
&�� ( 9���)� GH
 � 	 �)�C V`����� _ IÊ ^�R 5 �]8�� �
2�� ��:	
Ë �=�R�:  

• �� A������ � �/���  "��#�/�8 
��	
)��� ���D� 
	�]( GH 
�� o�IR�:�� �:- 3� �?�W
 ����	
�� ��8À�� �� � º1X ��� A�]s�� � e�� m R
�  ¾T��.  

•   
C�( �£�'� �/�����  ¾T�� ���D� �R�
�  [�T�( � A������ � �/� � ¹�°� *Pj( b��L
 ��]2D� 3� ��?�8O�� ¾T�� ���D� h�!W�� $/���� \�Ç�. 

7A p>%� 23��
  : �?�:]�  0�)`1� k�<� �TU��� V���� "��#�/� Z �/����� Y � ����8
^!:��.  

8A  23��
 �%�� :9��X��� \�]8D� F?8 ����2� Z ��P1I�� �:P��� �.  

�� �!�
 �� ��
  
23��
 �%��  
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��
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2   o 
��
3   o 
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4         o 
��
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9A  23��
 �	���:  

 ,
X��
 '����
:  9��X��� \�]8D� F?8) 
8��D�.(  

������
 '����
  :dd8 ��&�� º�?�j8 Ì�s� ���	
�� Q�
��05  �)U�?�� 
`��g� �� 	�;.  

�%�r�
 '����
*     : 
	�W��� � R
�05  
	��	2014  
                       *�� !��� � R
�  «��� GH i
T�C 3� �	��T��82014.  

10A  �������%���
 �

�����
:  

�  �	����� : "�&�� �	��M– c���� �	��M–  �:�
�� �	��M–  b���� �	��M– f[g� �	��M. 
�  M�NO� � �=���� �:�%5 3���� 5 �C����5 ��
���. 

 3� 
	�W��� Z �-� �� !��� Z k�< �?8� Q%�g�.  

11A 23��
 �
18.  : º��� $� ��W#7�� A
É�:�� � 8�&��5 ��%����� A��	���� ��%����� ��R1��
¾X��� �]:��) �	
W8 ��?Ï (�`�)����� 
	�W��� 5.  

12A  
7�`���� �0�S�
 �
18)
 : 9��)-� �	��C 
	�W( m�Ð : f�% 3� G�D�Sony   � �
f�% 3� ��%�I��) Canon   25  ����/ 9��Ó� Y '� �P(  

13A  
7�`��
 �
l

-s:�?8 Y � �C���� _%��14 f�T(�� � 9	
C�&��8 Ì�s� c��
�� Y � "
 Y � 
	�W��� �*��� Q�W�(1.60 ".  

  

14A  �

����+� �t

-f
 u�v�
:  

A oM��� � \�]�� ^�R 3� ���?�� ��
C� Á%�Ë.  

A  $-� 3� �P1I�� QP� � ����Å �@C� ����2� Z)06 (�� "�- �� ?C 
O��Å 9:P����. 

A  �C��� 
	�W��� � «��&�� n�� 6	
X 3� ��?8D� �	�� Z1 q:@�� 
��1� k�[�� "
 �-�8 
�/��&�� � �	����� �	�!�� �	��É��� . 

15 � �>�X��%�1 pt��%�
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 ;�� '16-)01 (  ��������%���
 �

�����
 ����  ����93�
 ��(T����
 pt��� w=�7

�+�3�
 �+�
��.  

�+�3�
  

 

����������
 �

�����
 
c�8 m
6(0
  

 

x± z x± z 

0,96 56,8 0,64 34,8 m6V�
 �71
�  

2,56 142,8 0,8 112 i�9�
 �71
�  

0,72 144,2 0,96 145,2 ��e
�
 �71
�  

2,8 161 5,2 122 {���
 �71
�  

2,56 86,8 3,84 86,2 x|��
 �71
�  

  
          �)�- Ô�� 98 �� 

WE� "��]UO� � R
� � �	��� � ��8���� B�/�D� ,�- oH
 �+��:���)34.8 ( ����&� i���?� K�
E�8�)±0.64 ( �)�- Y ���  "�&�� �	���8 � I)����
 �+��:���)145.2 (� i���?� K�
E�8� ����&)±0.96 (�:�
�� �	���8 � I)���� . 9R �

 �+��:��� �)�- Ô�� 3d�8 �� $C��� � R
� � �	��� � ��8���� B�/�D� ,�- 

dWE�)56.8 (
 i���?d� K�
E�8�)±0.96 ( �+��:��� �)�- Y ��� "�&�� �	���8 � I)����)161 ( K�
E�8�

 ����&� i���?�)±2.8 (��  �	���8 � I)���� b��.  

 ;�� '16-)02 (  ��������%���
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�����
 ����  ����93�
 ��(T����
 pt��� w=�7

 a�(S�
 �+�
��.  

a�(S�
   

 

����������
 �

�����
 
c�8 m
6(0
 

x± z x± z 

1,84 26,2 1,68 45,6 m6V�
 �71
�  
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0,96 123,8 1,44 129,8 i�9�
 �71
�  

2,32 146,6 2,32 161,6 ��e
�
 �71
�  

3,2 152 4,16 127,2 {���
 �71
�  

1,68 87,4 2,32 87,2 x|��
 �71
�  

  
        �+��:��� �)�- Ô�� 98 �� 

WE� "��]UO� � R
� � �	��� � �d�8���� B�/�D� ,dd�- oH

)45.6 ( ����&� i���?d� K�
E�8�)±1.68 ( �+��:��� �)�- Y ���  "�&�� �	���8 � I)����
)161٫6 (E�8� i���?� K�
)±2.32 (�:�
�� �	���8 � I)���� . 

WE� _+ 8 9R �

 �+��:��� �)�- Ô�� 98 �� $C��� � R
� � �	��� � ��8���� B�/�D�)26.2 ( i���?� K�
E�8�
 ����&�)±1.84 ( �+��:��� �)�- Y ���  "�&�� �	���8 � I)����)152 ( ����&� i���?� K�
E�8�

)±3.2 ( I)���� b���� �	���8 �.  

 ;�� '16-)03 (  ��������%���
 �

�����
 ����  ����93�
 ��(T����
 pt��� w=�7

 �� ��
 �+�
��.  

  �� ��
   

 

����������
 �

�����
 
c�8 m
6(0
  

 

x± z x± z 

4,16 59,2 1,2 39 m6V�
 �71
�  

11,04 133,2 6,24 119,8 i�9�
 �71
�  

10,24 150,2 1,92 171,6 ��e
�
 �71
�  

5,84 160,2 6,08 134,4 {���
 �71
�  

 1,2 88 7,6 91 x|��
 �71
�  
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       �+��:��� �)�- Ô�� 98 �� 

WE� "��]UO� � R
� � �	��� � ��8���� B�/�D� ,�- oH
)39 ( i���?d� K�
E�8�)±1.2 ( �+��:��� �)�- Y ��� "�&�� �	���8 � I)����)171.6 (

�8� ����&� i���?� K�
E)±1.92 (�:�
��  �	���8 � I)����. B�/�D� ,�- 

WE� 9R �
 �+��:��� �)�- Ô�� 98 �� $C��� � R
� � �	��� � ��8����)59.2 ( ����&� i���?� K�
E�8�

)±4.16 ( �+��:��� �)�- Y ��� "�&�� �	���8 � I)����)160.2 ( ����&� i���?� K�
E�8�
)±5.84( b���� �	���8 � I)����.  

 ;�� ��})01 ( ����������
 �

����+� 
`3�
 ;�� w=�7 ) �7
1r�
 (�+�3�
 �+�
� �� 

  
  

 ;�� ��})02 ( ����������
 �

����+� 
`3�
 ;�� w=�7 ) �7
1r�
 (a�(S�
 �+�
� �� 

m6V�
 �71
� i�9�
 �71
� ��e
�
 �71
� {���
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 ;�� ��})03 (����
 �

����+� 
`3�
 ;�� w=�7 ������ ) �7
1r�
 (�� ��
 �+�
� �� 
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 �71
� ��e
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 �� �!�
 �� ��
 ��

� ��.  

  

�� ��
 a�(S�
 �+�3�
  �

�����


�������������
 
x± z x± z x± z 

0.15  7.77  0.03  4.09  0.09  4.33   ���9��
) m(  

0.06  0.84  0.04  0.52  0.02  0.64   $�r�
)� (  

0.14  9.25  0.23  7.25  0.19  6.76  
 ��
9�


m ��(S�
/�   

48.38% 25.46% 26.96% 

 ��9�

 �� ��]�9��


����	
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� �+�
� ��� ����	
 ���9� :  

        e! � ���]&�� �C���� i� M�NO� �C��� �1�� \��g� h��	 ^�R _%�� m�� � �
 ���)�-4.33  A�]s� �C��� _%�� 9R � 5 "4.09  �:P��� �C��� � "7.77  �� �L � "

 o�W&% GH 0��;�H 3'4 �[L � A�]s� � � e�� 3� �� � ���]&�� �C���� º��&( h��	
	�!���8 �)-
�� ������ � ��&(�O� �	��M Y � �(
P� o�� �� f[g� �	��M � �:�
�� �	��M 0%� <H 5 �

 ��C��H �C��� º����O A�]s� �C��� 3� Ö�! � c��T8 � e�� �C��� $]&	 o� QP���� Y �
 �C��� \�=�� F?8 � �P1I�� QP��� � A*2D� �:P��� Y � 9:�1�� ���
( h��	 �� �L � 5

 � e��. 

 ;�� ��})04 (�� ��
 1 a�(S�
 1 �+�3�
 $� ��� ����	
 ���9� w=�7 

�+�3�
 ;4,33 a�(S�
 ;4,09 �� ��
 ;7,77

0 5 10 15 20

 ����	
 ���9�A m

 
� �+�
� ��� ����	
 $��  :   M�N� \12 �)�&�� ���MD� �1�� \��g� h��	 ^�R

 d8 � e�� M�N� 3�M ��- <H � R
� ��0.64  º A�]s� M�N� 3�M ��- 9R � 5 ��%�P
0.52  d8 �:P��� � ��%�P0.84 L o�� A�]s� 3�M o� �[L \12 3� �R1	 �� � 5 ��%�P �

 � 9:�1�� ��&��O �[L � r�D� �L ����M o�'C �:P��� ��� 5 � e�� 3�M 0� �� 9:P�� � �-D�
 ��&:�� A�� \�X � ��D� Y � 3� ��g� $C��� \12 3� ��C��H A�- º�����8 ,L��)���

 ��� � 

� ��(S�
 ��
9�
  : ^�R �
2� GH � R
� 3� �L�	��( �R1% \��g� \12 3� m�� �
_+ 8  � e�� �6.76 " / A�]s� � � 5 �P7.25 "/ d8 �L�W-� _+ 8 �&C �:P��� � ��� 5 �P
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9.25 "/ ��e?( �[L Y]?	 ^�R ��]s� ��
��� 3� 9:P���� A��T�/� k�< h��	 � 5 �P
 A��&8 h)�( � �]?( º�°��8 ���
R �-�X ��)� 3� V(�% �= o�[ �� 5 ��8�°� $C� A�- � ¹�°�

 M�N� Y � ��; �)-� �����. 

� ����	
 �� ��]�9��
 o9� :   �=���� Q�% 3)@��� � �1�� \��g� \12 3�
d8 ��- i[�� � �)-
�� ������ �26.79  % 5 � e! �25.30  % � A�]# �48.08  %

 Z �)� � 5 � R
� �� � M�NO� �C��� GH 
����8 Q���� 0(�L .�
#�/� o�� ^�R 5 �:P� �
�&8�/ 
�[��  ��� ( � A�]# � �� -� _%�� �)-
�� ������ � �=���� �:��C M�NO� � R
� �

 f[g� �	��M � �:�
�� �	��M o�W&% GH 0��;�H 3'4 �&8�/ 
�[�� Z �)� �[L� 5 �:P���C � e��
 �?]&	 o� 9:P���� Y � 0%� <H 5 �	�!���8 �)-
�� ������ � ��&(�O� �	��M Y � �(
P� o�� �� �

 Q���� 
��T�( � ��C��H �C��� º����O A�]s� �C��� 3� Ö�! � c��T8 � e�� �C���
 \�=�� F?8 � �P1I�� QP��� � A*2D� �:P��� Y � 9:�1�� ���
( h��	 �� �L � 5 �)���8

 o��8��&�� A�]s� � � e�� 3� �'� �=���� �:�% �?; �� �[L � � e�� �C���. 
  

 ;�� ��})05 ( Z��9� �� �� ��
 1 a�(S�
 1 �+�3�
 $� �e ��]�9� o9� w=�7
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 ����   : ��  �������%���
 �

����+� ��&����	
 �����
 pt��� �X��%� 1 ��+3� 1 k
�

���
�
 Z��9���� �+�3�
:  

 ;�� '16-)02 (�+� ��&����	
 �����
 pt��� w=�7 �+�3�
 ��  �������%���
  �

���

���
�
 Z��9����  

 ) ��	6�
 Z��9�0.05  �7
3�
 �-�8 53  ���16��
 �����	
 ���� 50.878 (  

 �

�����


����������
  

�+�3�
  

m
6(0
  c�8  

 z  x±  �����	
 �����   z  x±  �����	
 �����  

m6V�
 �71
�  34,8 0,64 A0.437  56,8 0,96 0.955  

�71
� i�9�
  112 0,8 0.889  142,8 2,56 0.916  

��e
�
 �71
�  145,2 0,96 A0.955  144,2 0,72 0.916  

{���
 �71
�  122 5,2 0.898  161 2,8 0.922  

x|��
 �71
�  86,2 3,84 0.952  86,8 2,56 0.904  

  
  ,-� \��g� \12 3�)02 ( i���?�� ��C�
E� � ��8���� 
�]/���� h��	 i[�� �

 ,�&� �:�
�� �	��M 5 c���� �	��M 5 "�&�� �	��M � � I)��� � � e! � ��'�(�)��'�� 
�*+��� F?8
  M�N×� �)-
�� ������ $� ��X�:(�O� ���-1� V`��% 
��; m�� � f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5

 ������: 

• m
6(0	
 �+�
�: 

A  �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;� �-1� ��;� GH *7	 �[L� c����
 *2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	�
X0.889 

 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r��0.878  ��O��� ����� ���
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0.05  �)-
�� ������ � "��]UO� � R
� \12 �	�����  0(�L �=��� h@�	 <H 5
�J c���� �	��M  q/��� o�� ^112  ���- i���?� K�
E�8 �;��0.8   . 

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L�  b���� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 *2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	�
X0.898 

  m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r�� ���)�- _%��0.878  ��O��� ����� ���
0.05  �)-
�� ������ � "��]UO� � R
� \12 �	����� 0(�L �=��� h@�	 <H 5

 b���� �	��M  q/��� o�� ^�J122  ���- i���?� K�
E�8 �;��5.2 . 

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L� f[g� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
�
X *2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	0.952 

 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r��0.878  ��O��� ����� ���
0.05  �)-
�� ������ � "��]UO� � R
� \12 �	����� 0(�L �=��� h@�	 <H 5

 f[g� �	��M  q/��� o�� ^�J86.2  �;�� ���- i���?� K�
E�83.84  

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L� f[g� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 *2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:��/ ���'�0.955� 

 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r��0.878  ��O��� ����� ���
0.05  ^�J �)-
�� ������ � "��]UO� � R
� \12 3� k�< Q��]�� ��?	 � 5

 �:�
�� �	��M  q/��� o��145.2  ���- i���?� K�
E�8 �;��0.96   $;
	 � 5
 �&8�/ 
�/��� $� 6T(� �� �L � �����(� Q;� <H �:�
�� �	��M 
+U GH k�< Q��]��

 GH �:�
�� �	��M f��(� o� ���( m�� �170  �e��� �)-
�� ������ � ,��	 �;��. 

•  c�6�
 �+�
�: 

A  ,-� \��g� � A���[�� �	����� 3� �'� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
)02 ) ( f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5 �:�
�� �	��M 5 c���� �	��M 5 "�&�� �	��M ( Y �

�	�
X �-1� ��;� GH *7	 �[L�  ������  �	����� 0(�p B�:(�O� ,�- _(� ^�R  �:;��
 ������ Y �0.955  50.916  50.916  50.922  50.904  �)�- 3� r��
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 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O�0.878  ��O��� ����� ���0.05  $;
	 � 5
 
� ��=� ,�&�� �[L h���� 5 
�[�� �&8���� �	����� ,�- B�:(�� � �=��� Q��]�� � R

 �	����� 0(�L ,�&� ��?�� B�:(�O� 3� V(�% �[L � �e��� �)-
�� ������ � $C���
 9:/���� $C��� � ��ËO� � A�&�� ������ ��; ���L $C��� � R
� ��:���8 �)-
�� ������8

 ��; �)-� ����� 6�&!��. 

�!��   :�

����+� ��&����	
 �����
 pt��� �X��%� 1 ��+3� 1 k
�  ��  �������%���


���
�
 Z��9���� a�(S�
:  

 ;�� '16-)03 ( a�(S�
 �� �������%���
 �

����+� ��&����	
 �����
 pt��� w=�7

���
�
 Z��9����  

 ) ��	6�
 Z��9�0.05  �7
3�
 �-�8 53  ���16��
 �����	
 ���� 50.878 (  

 �

�����


����������
  

a�(S�
  

m
6(0
  c�8  

 z  x±  ������	
 ����   z  x±  �����	
 �����  

m6V�
 �71
�  45,6 1,68 A0.334  26,2 1,84 A0.365  

i�9�
 �71
�  129,8 1,44 0.430  123,8 0,96 0.931  

��e
�
 �71
�  161,6 2,32 0.953  146,6 2,32 0.953  

{���
 �71
�  127,2 4,16 A0.169  152 3,2 0.948  

x|��
 �71
�  87,2 2,32 0.986  87,4 1,68 0.906  

 
 ,-� \��g� \12 3�)03 ( �	���?�� �¿�C�
E� � ��8���� 
�]/���� h��	 i[�� �

 
�*+��� F?8 ,�&��������%���
  �:�
�� �	��M 5 c���� �	��M 5 "�&�� �	��M � � I)��� � A�]# �
)-
�� ������ $� ��X�:(�O� ���-1� V`��% � f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5 
��; m�� � M�N×� �

 ������ ��e`��%:  
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•  m
6(0	
 �+�
�: 

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L� �:�
�� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 �	����� 0(�p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	�
X0.953  3� r��

%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- ���)�- _0.878  ��O��� ����� ���0.05  ^�R 5
 �)�- o� *7( m�� � �&8���� 
�/����� �; $� �:�
�� �	���� ���/��� � B�:(�O� V`��% 6C���(
 ��8�°� $C� A�- .��%H � �=���� � $C��� �� )?� *@!��� � ��; "�L �:�
�� �	���� "��]UO�

 �)� � 5 Ø�I�� ��&(�O� �;� 3� GH �:�
�� �	��M f��(� o� � e�� � �&8�/ �%
�<170  �;��
 *:� �'78 �e��� �)-
�� ������ � ,L��	. 

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L� f[g� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 A*2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	�
X0.986  3� r��

 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�-0.878  ��O��� ����� ���0.05  h@�	 <H 5
 f[g� �	��M  q/��� o�� ^�J �)-
�� ������ � "��]UO� � R
� \12 �	����� 0(�L �=���

87.2  ���- i���?� K�
E�8 �;��2.32   3� �R1	 ���U�2 ^!:�� ���?� ���/��� �5
�p12  �	��M GH º
-� f[g� �	��M _%�� �) � 0%�90  �e��� �)-
�� ������ ��M  �;��. 

•  c�6�
 �+�
�: 

A  �	����� 3� �'� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;� ) �	��M 5 c���� �	��M
 f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5 �:�
�� ( �� �	�
X �-1� ��;� GH *7	 �[L�  ������ Y �  �:;

 ������ Y � A*2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R0.931  50.953  50.948  50.906 
 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r��0.878  ��O��� ����� ���0.05  � 5

 0(�p 
�]/���� Ùj�� 5 �)-
�� ������ � $C��� � R
� \12 �	����� 0(�L �=��� h��	 �� �L
� �	����123.8  5146.6  587.4  5152  �)-
�� i�����8 B�:(�O� h���� 5 ������ Y �

 �e��� �)-
�� ������ � $C��� � R
� ��=� k�[� h��	 �� �L � 5 M�NO� �.  
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���
� : �� ��
 ��  ����������
 �

����+� ��&����	
 �����
 pt��� �X��%� 1 ��+3� 1 k
�

��
�
 Z��9�����: 

  

 ;�� '16-)04 ( �� ��
 ��  ����������
 �

����+� ��&����	
 �����
 pt��� w=�7

���
�
 Z��9����  

 ) ��	6�
 Z��9�0.05  �7
3�
 �-�8 53  ���16��
 �����	
 ���� 50.878 ( 

 �

�����


����������
  

�jjjjj�jjjjjjjj ��
  

m
6(0
  c�8  

 z  x±  �����	
 �����   z  x±  ����� �����	
  

m6V�
 �71
�  39 1,2 0.776  59,2 4,16 0.914  

i�9�
 �71
�  119,8 6,24 0.511  133,2 11,04 0.891  

��e
�
 �71
�  171,6 1,92 0.912  150,2 10,24 0.905  

{���
 �71
�  134,4 6,08 A0.591  160,2 5,84 0.885  

x|��
 �71
�  91 7,6 A0.073  88 1,2 0.932  

  

-� \��g� \12 3� ,)04 ( �	���?�� �¿�C�
E� � ��8���� 
�]/���� h��	 i[�� �
 5 �:�
�� �	��M 5 c���� �	��M 5 "�&�� �	��M � � I)��� � A�]# � ��'�%�'��� 
�*+��� F?8 ,�&�
 
��; m�� � M�N×� �)-
�� ������ $� ��X�:(�O� ���-1� V`��% � f[g� �	��M 5 b���� �	��M

� ��e`��% �����: 

•  m
6(0	
 �+�
�: 

A  �-1� ��;� GH *7	 �[L� �:�
�� �	���� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 �	����� 0(�p B�:(�O� �)�- _(� ^�R �)-
�� ������� ����8 �:;�� �	�
X0.912  3� r��

 ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�-0.878 �O��� ����� ��� �0.05  ^�R 5
 �)�- o� *7( m�� � �&8���� 
�/����� �; $� �:�
�� �	���� ���/��� � B�:(�O� V`��% 6C���(
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 ��8�°� $C� A�- .��%H � �=���� � $C��� �� )?� *@!��� � ��; "�L �:�
�� �	���� "��]UO�
 �	 �- i[�� � ��&(�� m� )� �?8 *2D� � ^��I�� ��&(�O� �;� 3� 
2Ð � >?@�� GH i�

 GH �:�
�� �	��M f��(� o� � e�� � �&8�/ �%
�< �)� � 5  �:P��� 3� � R
�170  �;��
 *:� �'78 �e��� �)-
�� ������ � ,L��	. 

•  c�6�
 �+�
�: 

A  �	����� 3� �'� �:����8 B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;� ) �	��M 5 "�&�� �	��M
 
�� �	��M 5 c���� f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5 �:� ( �-1� ��;� GH *7	 �[L�  ������ Y �

 ������ Y � A*2D� �[p B�:(�O� �)�- _(� ^�R  �:;�� �	�
X0.914  50.891  5
0.905  50.885 Ú  50.932  ���)�- _%�� m�� � �����g� B�:(�O� �)�- 3� r��0.878 

 ��O��� ����� ���0.05 �L � 5  � $C��� � R
� \12 �	����� 0(�L �=��� h��	 ��
 �	����� 0(�p 
�]/���� Ùj�� 5 �)-
�� ������59.2  5133.2  5150.2  5160.2  5

88   
�[�� �&8�/ �	����� � M�NO� � �)-
�� i�����8 B�:(�O� h���� 5 ������ Y �.   

16A  ��-��%�T	
 : �� V����% 6:/ �� \12 3� � 	:  

A   �)-
�� ������� �RÀ&�� 
�*+��� Q �� 98  B�:(�O� ���?� ��`�WRH ��O� ��;�
 ��P1I�� A�T&�� �.  

A  "��]UO� � f[g� �	��M 5 b���� �	��M 5 c���� �	��M 98 �:;�� ��X�:(�� �-1� ��;�
 �)-
�� M�NO� ����� $� �:P��� \12 � $C��� � � e�� \12 

A 1� ��;� � � e�� � R
� \12 "��]UO� � �:�
�� �	��M 98 �:��/ ��X�:(�� �-
 �)-
�� M�NO� �����. 

17A  ���0���
: 

�  �	����� Y � Q	������ ��&(�O� �R�� Y � i��)� �'78 ,�g� Y � Ö�T�� Y � ���j���
 f[e �  �:�
 � �:/����. 

� �%�'��� 
�*+�) � ����I�� ,�&�� ��)��� A��
� ��
�� ���D� ����� Û�&�� k�<� �-���� ��'
9:�1�. 
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�    �R�
� � QP���� 0� � �WÜ o� Q° i[�� 6C������ q8�À�� �� )� Y � ���j���
 6�&�� Q/���� ¾T�� ���D� GH \�U��� �
+� �	��)?�� ��
��� $� ��&CD� ��
��� � *+���

 ��?�� M�NO�. 
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